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DaimlerChrysler AG 



B6pple 



Schaltanordnung zur Betatigung von 
Beleuchtxingssystemen an einem Kraf tfahrzeug 



Die Erfindiang betrifft eine Schaltanordnung zur Betatigung 
von Beleuchtungssystemen an einem Kraf tfahrzeug . 

Moderne Kraf tf ahrzeuge verfiigen bereits uber lanterschiedliche 
Beleuchtvingsmittel wie z.B. Hauptscheinwerf er, Nebelschein- 
werfer und Nebelschlussleuchten. Bei kunftigen Kraf tf ahrzeu- 
gen wird es notwendig sein, zusatzliche Beleuchtungsmittel 
einzubauen. Zusatzliche Beleuchtungsmittel werden vor allem 
im Zusammenhang mit umgebungserf assenden Sensoren erforder- 
lich, insbesondere bei solchen Sensoren die in Nachtsichtsys- 
temen eingesetzt werden. Aufgrimd der insgesamt steigenden 
Anzahl elektrischer und elektronischer Systeme in Kraftfahr- 
zeugen ist es daneben auch erforderlich, dass derartige Sys- 
teme vom Fahrer einfach zu bedienen sind. Durch die Verwen- 
dvmg mehrstufiger Schalter in Verbindvmg mit einfachen 
Schaltkonzepten, lassen sich die Beleuchtungsmittel eines 
Kraft fahrzeugs einfach xand intuitiv bedienen. 

Aus der nachverof f entlichten deutschen Patentanmeldung des 
Anmelders mit dem amtlichen Aktenzeichen 10126492.5 ist ein 
Verfahren zur Verbesserring der Sicht in Fahrzeugen, insbeson- 
dere bei Dunkelheit, schlechter Wittenang vind Nebel, bekannt. 
Bei dem vorgestellten Verfahren wird Laserlicht mit einer 
Wellenlange auSerhalb des sichtbaren Spektrums in einen vor- 
gegebenen Raumwinkelbereich abgestrahlt. Der ausgeleuchtete 
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Raumwinkelbereich wird mittels einer Kamera beobachtet tind 
deren Bilder dem Fahrer angezeigt. Zur Ausleuchtung des Raura- 
winkelbereichs sind ein oder mehrere Laserscheinwerfer am 
Fahrzeug angebracht. Utn andere Verkehrsteilnehmer nicht zu 
; gefahrden, werden die Laserscheinwerfer nur daim kontinuier- 
lich betrieben, wenn auch die Scheinwerfer des Fahrzeugs in 
Betrieb sind, insbesondere wenn das Fern- oder Abblendlicht 
eingeschaltet ist. Die Laserscheinwerfer werden auch dann nur 
kontinuierlich betrieben, wenn sich das Fahrzeug in Fahrt be- 
) findet. Die Information dariiber, ob die normalen Scheinwerfer 
eines Fahrzeugs in Betrieb sind bzw. ob sich ein Fahrzeug in 
Fahrt befindet, stehen in modemen Kraf tf ahrzeugen, die uber 
einen Bordrechner verfugen, automat isch zur Verfugxang. An- 
dernfalls kann diese Information mittels sehr einfacher 
5 Elektrik oder Elektronik leicht gewonnen werden. Der Betrieb 
der Scheinwerfer ist ein zuverlassiges Indiz dafur, dass die 
Nachtsichteinricht\ang tatsachlich bendtigt wird. Werden die 
Scheinwerfer ausgeschaltet, dann wird auch die Nachtsichtein- 
richtung abgeschaltet , so dass die Laserscheinwerfer keiner- 
0 lei Gefahr mehr darstellen konnen. 

Vorrichtungen die an einem Fahrzeug angebracht sind xind auf- 
grund der Eigenbewegimg des Fahrzeugs automatisch eingeschal- 
tet bzw. Ausgeschaltet werden sind bekannt . Beispielsweise 

15 wird in der US-Schrift mit der Patentnummer US 5 717 398 eine 
Vorrichtung zur Detektion von Radar und/oder Laser strahlung 
im Zusammenhang mit einem Fahrzeug gezeigt. Die Stroraversor- 
gxing der Vorrichtung besteht aus Solarzellen sowie wiederauf- 
ladbare Batterien. Urn den Stromverbrauch gering zu halten, 

30 ist ein zusatzlicher Schaltkreis an der Vorrichtung vorgese- 
hen. Mit dem Schaltkreis wird die Stromversorgung des Radar- 
und/oder Laserdetektors abgeschaltet, falls das Fahrzeug sich 
langer als fur einen vorgegebenen Zeitraum nicht fortbewegt. 
Der Radar- und/oder Laserdetektor wird automatisch wieder mit 

35 Strom versorgt, sobald sich das Fahrzeug bewegt. Die Bewegung 
des Fahrzeugs kann dabei z.B. aufgrnnd der Beschleunigung 
festgestellt werden. 
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Aus Mercedes-Benz Fahrzeugen sind drehbar gelagerte Licht- 
schalter bekannt. Diese Lichtschalter sind links neben dem 
Lenkrad am Cockpit angebracht. Dabei wird durch eine Drehiang 
am Schalter im Uhrzeigersinn in einer ersten Schaltstufe das 
5 Standlicht land in einer zweiten Schaltstufe das Abblendlicht 
betatigt. Mittels einer Drehung gegen den Uhrzeigersinn wird 
in einer ersten Schaltstufe die rechte Parkleuchte land in ei- 
ner zweiten Schaltstufe die linke Parkleuchte eingeschaltet . 
In der Schaltstufe "Abblendlicht" werden beim Ziehen am 
10 Schalter in einer ersten Schaltstufe die Nebelscheinwerf er 
und in einer zweiten Schaltstufe die Nebelruckleuchte akti- 
viert • 

Aus dem europaischen Patent mit der Patentnummer EP0426538 Bl 
15 ist eine Schaltanordnung fur die Betatigung der Hauptschein- 
werfer sowie der Nebelscheinwerf er und der Nebelschlussleuch- 
ten eines Kraft fahrzeugs bekannt. Die Schaltanordnung besteht 
hierbei aus der Kombination von drei Schaltern. Dabei konnen 
fur die Hauptscheinwerf er mittels einem Hauptwahl schalter, 
20 der drehbar in einem Geh^use eingebaut ist, die Positionen 
"Aus-StandlichtrAbblendlicht/Fernlicht" gewahlt werden. Filr 
die Nebelschlussleuchten und die Nebelscheinwerf er sind zu- 
satzliche Beleuchtungswahlschalter am Hauptwahl schalter vor- 
gesehen, wobei diese eine Ausgangsposition sowie eine Betati- 
25 gungsposition einnehmen konnen, in welcher die Nebelschluss- 
leuchten und der Nebelscheinwerf er ausgeschaltet bzw, einge- 
schaltet sind. Die Betatigung der zusatzlichen Beleuchtungs- 
wahlschalter erfolgt im Fall der Nebelschlussleuchte mittels 
eines Schiebers, der im Verhaltnis zum Hauptwahl schalter ge- 
30 radlinig beweglich zwischen den beiden Positionen des Nebel- 
schlussleuchtenschalters angeordnet ist. Der Nebelscheinwer- 
ferschalter ist im Verhaltnis zum Hauptwahl schalter koaxial 
drehbar eingebaut. Ferner ist der Hauptwahlschalter sowie die 
zusatzlichen Beleuchtungswahlschalter mit Vorsprungen und 
35 Rampenmitteln versehen, so dass der Nebelschlussleuchten- 
schalter reinitialisiert wird, wenn der Hauptwahlschalter in 
die Position "Aus" zuruckkehrt. Der Nebelschlussleuchten- 
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schalter wird ebenfalls reinitialisiert wenn sich der Haupt- 
wahlschalter in der Position "Standlicht" befindet und der 
Nebelscheinwerferschalter in die Ausgangsposition zuriick- 
kehrt . 

Auf der Internetseite der Toyota Motor Corporation 
( www.tovota.co.-ip/Showroom/All t ovota lineup /LandCruiserCygnu 
s/safetv/index.html ) wird ein System zur Unterstutziong des 
Sehvermogens des Fahrers bei Nachtfahrten vorgestellt. Zum 
Betrieb des Systems ist es erforderlich, dass der "Night- 
View-Schalter" betatigt wird, wobei es sich bei dem Schalter 
um einen gewohnlichen Taster handelt. Der Taster befindet 
sich dabei in einem eigens dafiir vorgesehenen Schaltbereich 
und ist im Gegensatz zu den Schaltern anderer Beleuchtungs- 
systeme, wie z.B. dem Hauptlicht, an einer separaten Stelle 
angeordnet . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Gnande, eine Moglichkeit 
zur ergonomischen Bedienung fur zwei unterschiedliche Art en 
von Beleuchtvmgssystemen an einem Kraft fahrzeug zu schaffen. 

Die Aufgabe wird gemaS der Erfindung durch eine Schaltanord- 
nung mit den Merkmalen des Patentanspruch 1 gel6st . Vorteil- 
hafte Ausgestaltungen und Weiterbildimgen der Erfindung wer- 
den in den Unteranspruchen aufgezeigt. 

Der Erfindung liegt eine Schaltanordnung fur die Betatigimg 
von Beleuchtungssystemen an einem Kraf tf ahrzeug zugrunde. Wo- 
bei ein erstes BeleuchtiHigssystem sichtbares Licht ausstrahlt 
und ein zweites Beleuchtungssystem Licht ausstrahlt, dessen 
Wellenlangenbereich im Infraroten bzw. im nichtsichtbaren 
Wellenlangenbereich liegt. Dabei kann es sich beispielsweise 
vm eine Ultraviolette Beleuchtung oder auch um ein mm-Wellen 
Radar handeln. 

Bei der erf inderischen Ausgestaltung der neuartigen Schaltan- 
ordnung befinden sich die Schaltstufen zur Betatigxmg beider 
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Beleuchtungssysteme in einem einzigen Schalter. Dadurch dass 
sich die Schaltstufen beider Beleuchtxmgssysteme im gleichen 
Schaltbereich befinden, entsteht mit der Erfindung ein ergo- 
nomisches Bedienkonzept fur mehrere Beleuchtungssysteme an 
einem Kraf tf ahrzeug. 

ErfindungsgemaS kann der Schalter dergestalt ausgelegt sein, 
dass dieser drehbar gelagert ist . Auch ist ein Schalter denk- 
bar, der genauso wie ein herkommlicher Femlicht schalter auf 
einer Schwenkachse gelagert ist. 

Dabei ist es vorteilhaft, wenn alle Schaltstufen in derselben 
Richtung betatigt werden konnen, wobei der Schalter an der 
jeweiligen Position einer Schaltstufe einrastet und sich in 
dieser Lage von selbst halt. 

In einer gewinnbringenden Weise der Erfindung, ist die 
Schaltreihenfolge der Schaltanordnung derart festgelegt, so 
dass das zweite Be leuchtiangs system fur das Infrarote bzw. 
nichtsichtbare Licht erst nach der Betatigung des Abblend- 
lichts einschaltbar ist. Aufgrund der Beleuchtungsstarke des 
Abblendlichts konnen Personen nur kurze Zeit in dessen Rich- 
tung blicken und werden somit auch vor der Strahlung des e- 
benfalls aus dieser Richt\mg leuchtenden nichtsichtbaren 
Lichts des zweiten Be leuchtungs systems geschutzt. 

Gleichsam ist es denkbar die Schaltreihenfolge der Schaltan- 
ordnung derart festzulegen, so dass das Femlicht erst nach 
der Betatigung des zweiten Beleuchtungssystems einschaltbar 
ist. Dadurch wird es moglich das nichtsichtbare Licht des 
zweiten Beleuchtungssystems auch dann zu nutzen, wenn entge- 
genkommender Verkehr vorhanden ist \ind deshalb das Femlicht 
nicht eingeschaltet werden kann. So kann das zweite Beleuch- 
tungssystem fur entfemtere Bereiche ausgelegt sein, 
deren Ausleucht\mg durch zuvor betStigte Femlicht er den ent- 
gegenkommenden Verkehr blenden wurde. 
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In einer weiteren Ausgestaltungsf orm der Brfindung weist die 
Schaltanordnung, insbesondere wenn es sich urn eine auf einer 
Schwenkachse gelagerte Schaltanordnung handelt, in einer 
Richtung Schaltstufen auf, welche nicht einrasten. Vorzugs- 
weise ist die Richtung eine Richtung die dem Fahrer zugewandt 
ist. Der Fahrer halt dabei den Schalter manuell an der jewei- 
ligen Position einer Schaltstufe. Damit kann das nichtsicht- 
bare Licht des zweiten Beleuchtxingssystems gleichsam einer 
Lichthupe verwendet werden. 

In einer gewinnbringenden Weise der Erfind\ing, ist an der 
Schaltanordnung eine Kontrollleuchte angebracht. Die Kon- 
trollleuchte dient dazu, den Betrieb zusatzlicher Beleuch- 
tungsmittel anzuzeigen. Der Fahrer hat so jederzeit den Uber- 
blick, ob das zweite Beleuchtungssystem aktiviert ist. Bei- 
spielsweise kann es beim Unterschreiten einer vorgegebenen 
Mindestgeschwindigkeit des Fahrzeugs vorkotranen, dass das 
zweite Beleuchtungssystem automat isch abgeschaltet wird. Ohne 
Kontrollleuchte wSre der Fahrer in so einem Fall nicht dar- 
<iber informiert, dass die Beleuchtxmg des zweiten Beleuch- 
tungssystems deaktiviert ist. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus 
der folgenden Beschreibimg von AusfOhrungsbeispielen anhand 
der Figuren. Dabei strahlt ein erstes Beleuchtxingssystem 
sichtbares Licht aus lind ein zweites Beleuchtungssystem 
strahlt Licht aus, dessen Wellenlangenbereich im Infraroten 
bzw. nicht sichtbaren Wellenlangenbereich liegt. Dabei zeigen: 



Fig. 1 Eine drehbar gelagerte Schaltanordnung 
Fig. 2 Eine auf einer Schwenkachse gelagerte Schaltanord- 
nung. 
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In Pig. 1 wird eine beispielhaf te Schaltanordniing zur Betati- 
gung von Beleuchtungssystemen an einem Kraf tf ahrzeug darge- 
stellt, welche drehbar gelagert ist. Mit der Schaltanordnung 
werden die Hauptlichter, Parkleuchten, Nebelscheinwerf er, Ne- 
belschlussleuchten sowie die Inf rarotbeleuchtung des Kraft - 
fahrzeugs betatigt. Dabei sind in der Schaltstufe "Aus" samt- 
liche Beleuchtiingsmittel inaktiv. Mit der Schaltstufe 1 wird 
das Standlicht des Kraf tf ahrzeugs eingeschaltet . Das Abblend- 
licht wird mittels der Schaltstufe 2 betatigt. Zusatzlich zum 
Abblendlicht lasst sich mit der Schaltstufe 3 die Infrarotbe- 
leuchtung fur das Nachtsicht system hinzuschalten. Mit den 
Schaltstufen 4 und 5 wird die rechte bzw. linke Parkleuchte 
aktiviert. Beim Ziehen am Schalter lassen sich mit der 
Schaltstufe 7 die Nebelscheinwerf er und mit der Schaltstufe 8 
die Nebelschlussleuchten betatigen. 

Alle Schaltstufen der Schaltanordnung sind derart ausgelegt, 
dass der Schalter an der jeweiligen Position einer Schaltstu- 
fe einrastet und sich in dieser Lage von selbst halt. 

Altemativ ware es auch denkbar, das vor den Schaltstufen 7 - 
xand 8 anstelle der Schaltstufe 3 eine Schaltstufe 6 vorgese- 
hen ist, mittels derer die Inf rarotbeleuchtung fur das Nacht- 
sicht system aktiviert werden kann. Analog zur Schaltstufe 3 
ist mittels der Schaltstufe 6 die Inf rarotbeleuchtung nur 
dann aktivierbar, wenn zuvor mit der Schaltstufe 2 bereits 
das Abblendlicht eingeschaltet worden ist. 

In Fig, 2 wird eine beispielhaf te Schaltanordnung zur Betati- 
gung von Beleuchtungsmitteln an einem Kraf tf ahrzeugs darge- 
stellt, welche mittels einer Schwenkachse gelagert ist. Mit 
der Schaltanordnung lassen sich beispielsweise die Fernlich- 
ter, Lichthupen und Scheibenwischer eines Kraf t fahrzeugs be- 
tatigen. In der Grundstellung sind samtliche Beleuchtungsmit- 
tel sowie die Scheibenwischer inaktiv. Mittels Schaltstufe 10 
wird das IR-Femlicht eingeschaltet Tind das sichtbare Fern- 
licht wird mit der Schaltstufe 20 betatigt. Die IR-Lichthupe 
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wird mit der Schaltposition 30 und die sichtbare Lichthupe 
mit der Schaltposition 40 aktiviert. 

Der Scheibenwischer ist auf der Schaltposition 0 inaktiv. 
5 Aufgnuid einer Drehbewegxmg in der Richtxong 60 erfolgt mit- 
tels der Position I Intervall-Wischen, wohingegen mit der Po- 
sition II normales Wischen land mit der Position III schnelles 
Wischen betatigt wird. Einmaliges Wischen wird durch Betati- 
gung der Schaltstufe 50 erreicht. 

10 

Die Schaltstufen 10,20,0,1,11 und III sind derart ausgelegt, 
dass der Schalter an der jeweiligen Position einer Schaltstu- 
fe einrastet und sich in dieser Lage selbst halt, wohingegen 
die Schaltstufen 30,40 irnd 50 derart ausgelegt sind, dass 
15 diese nicht einrasten und vom Fahrer manuell an der jeweili- 
gen Position einer Schaltstufe gehalten werden. 



20 
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Patent anspruche 



1. Schaltanordniing zur Betatigung eines ersten Beleuchtungs- 
systems zur Ausstrahliing sichtbaren Lichts und zur Beta- 
tigung eines zweiten Beleuchtungssystems zur Ausstrahlung 
von Licht dessen Wellenlangenbereich itn Infraroten bzw. 
im nicht sichtbaren Wellenlangenbereich liegt, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sich Schaltstufen zur Betatigung der beiden Beleuch- 
tungssysteme in einem einzigen Schalter befinden. 

2. Schaltanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schaltanordntxng drehbar gelagert ist. 

3. Schaltanordnung nach einem der Anspruche 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schaltanordnung mittels einer Schwenkachse gela- 
gert ist . 

4. Schaltanordnung nach einem der vorgehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schaltreihenf olge der Schaltanordnimg derart 
festgelegt ist, dass das zweite Be leuchtungs system erst 
nach der Betatigimg des Abblendlichts einschaltbar ist. 



5- Schaltanordnung nach einem der vorgehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schaltreihenfolge der Schaltanordnung derart 
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festgelegt ist, dass das Pemlicht erst nach der Betati- 
gung des zweiten Be leuchtiings systems einschaltbar ist. 

Schaltanordniing nach einem der Anspriiche 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass alle Schaltstufen in derselben Richtung betatigt 
werden, wobei der Schalter der Schaltanordniing an der je- 
weiligen Position einer Schaltstufe einrastet iind sich in 
dieser Lage von selbst halt. 



7 . Schaltanordnung nach Anspruch 3 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Schaltanordnung in einer Richtung, vorzugsweise in 
der zum Fahrer gewandten, Schaltstufen aufweist, die 
15 nicht einrasten und manuell an der jeweiligen Position 

einer Schaltstufe gehalten werden konnen. 

8 . Schaltanordnving nach einem der vorangegangenen 
Anspruche , 

20 dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Kontrollleuchte an der Schaltanordnung ange- 
bracht ist, um den Betrieb eines der weiteren Beleuch- 
tungsmi t tel anzuzeigen . 



25 
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Zu3 atnmenf as sung 



Bei kiinftigen Kraf tf ahrzeugen wird es notwendig sein, zusatz- 
liche Beleuchtungsmittel einzubauen. Zusatzliche Beleuch- 
tiongsmittel werden vor alletn im Zusatnmenhang mit umgebungser- 
fassenden Sensoren erf orderlich, insbesondere bei solchen 
Sensoren die in Nachtsichtsystemen eingesetzt werden. Auf- 
grvmd der insgesamt steigenden Anzahl elektrischer und. elekt- 
ronischer Systetne in Kraf tf ahrzeugen ist es daneben erforder- 
lich, dass derartige Systeme durch den Fahrer einfach zu be- 
dienen sind. Deshalb wird eine Schaltanordnvmg realisiert, 
mit welcher es mSglich ist, mehrerer Beleuchtungssysteme an 
einem Kraf tf ahrzeug ergonomisch zu bedienen. Die Schaltanord- 
nung umfasst dabei einen einzigen Schalter, welcher mehrere 
Schaltstufen aufweist. Somit befinden sich samtliche Schalt- 
stufen unterschiedlicher Beleuchtungssysteme im selben 
Schaltbereich und es wird dadurch eine einfache und intuitive 
Bedienbarkeit der Beleucht\ingssysteme moglich. 



